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Antecedentes

El transporte de personas constituye hoy uno de los
grandes desafios que encuentran las ciudades en los paises
en desarrollo

» Crecimiento espectacular de las zonas urbanas

» Extension de la mancha urbana del centro hacia la periferia con incremento
significativo de los tiempos de recorrido

» Tasas crecientes de motorizacion, entre otros.

» El transporte masivo ha ido ganando importancia, ante la creciente demanda
de movilidad de la poblacion.

» Existen diversas opciones tecnologicas para atender estas demandas

» No hay una regla de asignacion que diga con precision cual es la mas
conveniente en cada caso.

» La aparicion del BRT ha permitido cubrir una amplia gama de capacidades.

» Los proyectos de transporte masivo no deben ser concebidos como
Iniciativas independientes, sino como un componente dentro del sistema
integral de transporte publico .



Antecedentes

Los modos de transporte masivo, de acuerdo con su
velocidad comercial y capacidad maxima de transporte
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Proyectos Recientes de Transporte Masivo

Los proyectos de transporte masivo de pasajeros ejecutados
recientemente en México han sido — en el balance - claramente
exitosos, y estan teniendo un importante efecto demostrativo

» EI Sistema 1 del tren suburbano en la Ciudad de Meéxico tuvo una
estructuracion muy solida; el sector privado tomo o mas que era posible
esperar.

— El proceso atrajo jugadores de nivel mundial
— Al completarse la alimentacién se vera el éxito del sistema

» El Metrobus del D.F. ha permitido mostrar que es posible implantar BRTSs,
con beneficios importantes ademas para el resto de usuarios de la vialidad.

» El sistema de BRT de Leodn (Optibus) muestra un proceso de modernizacion
integral del transporte publico.

» Estan en proceso de licitacion los Sistemas 2 y 3 de trenes suburbanos en la
Ciudad de Meéxico

» Proximamente se concluira en el Estado de México la primera linea del
Sistema TransMexiguense Bicentenario, con una estructuracion innovadora
gue maximiza la participacion de la iniciativa privada (Corredor Ciudad

Azteca-Tecamac)

» En el Distrito Federal se tienen procesos de negociacidon para nuevos
corredores de BRT's .



Tren Suburbano - Lineas 1,2y 3
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Problematica de los proyectos de transporte urbano masivo

Especialistas del Banco Mundial coinciden en senalar que la
persistencia de los problema del transporte urbano se debe
principalmente a cuatro factores que encarnan los mayores retos:

» La fragmentacion institucional afecta al transporte urbano .

— Varios niveles de gobierno: municipal, estatal o federal (trenes suburbanos) tienen
injerencia en la planeacion y toma de decisiones relativa al transporte urbano

» El transporte urbano no genera por lo general suficientes fondos para
financiar la operacion, mantenimiento y expansion de todo el sistema.

— No existe una adecuada distribucion de costos entre los actores que usan la
vialidad y el transporte . Insuficiencia de fondos para reposicion de unidades de
transporte, al tenerse rezagos en la actualizacion de las tarifas a los usuarios

» Falta de claridad y definicion en los papales del sector privado y el sector
publico en la provision de infraestructura y de servicios de transporte urbano
, los que tienen que redefinirse caso por caso.

» La heterogeneidad de la demanda por transporte urbano genera conflictos
,ya que acciones que benefician a unos pueden perjudicar a otros.

— Nivel de servicio esperado y dispuesto a pagar versus capacidad de pago de los
usuarios



Riesgos y Errores mas Frecuentes

Los proyectos de transporte urbano masivo presentan en general
un alto nivel de riesgo

» Involucran inversiones importantes que pueden resultar muy exitosas si
estan correctamente orientadas, pero pueden significar un derroche de
recursos si no lo estan .

» Lo grupos de lobbing que abogan por soluciones tecnoldgicas especificas
tienen un alto poder de influencia sobre el proceso de toma de decisiones,
pudiendo resultar en sobrestimaciones de demanda y subestimaciones de
costos en proyectos de gran escala.

— Demandas que pueden ser de la mitad de las estimadas (experiencias varias del
Banco Mundial)

— Subestimaciones de costos en el orden del 45%

» Claramente, en la zona norte del Valle de México debido a las necesidades
crecientes de servicios de calidad y a la insuficiencia de recursos
gubernamentales, es estrictamente necesario atraer en forma inteligente
recursos del sector privado al transporte masivo. Dado que se opera con
tarifas de mercado para los medios tradicionales de transporte urbano de
superficie, existe un margen atractivo para mejorar los servicios e introducir
nuevos sin necesariamente incrementar las tarifas a los usuarios.
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Concepto

Caracteristicas de un Corredor de Transporte

Sistema de transporte publico masivo
Operacion regulada y controlada
Recaudo centralizado

Opera en carriles reservados total o
parcialmente confinados

Paradas predeterminadas

Infraestructura de estaciones para el
ascenso y descenso de pasajeros

Organizacion para la prestacion del
servicio como personas morales

11
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Beneficios Esperados de un Corredor
de Transporte

Usuario

9

C

i
b

Menor tiempo recorrido
Mayor confort y seguridad

Mejora en la imagen urbana y calidad de vida (menores emisiones
a la atmosfera)

Gobierno

Q
Q

Una nueva Imagen del transporte publico eficiente y controlado
Inversion minima comparada con otras alternativas de transporte

masivo

Concesionarios

@ Evolucion a un esquema empresarial
@ Cambio hacia un negocio mas ordenado, competitivo y rentable
@ Mayores garantias juridicas y financieras.

12
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Etapas Tipicas del Proyecto

1 Informacion
Basica y Diseio
Conceptual

Modelado y
2 Desarrollo del
Proyecto

3 Diseino Operacional,
Proyecto Ejecutivo ,
Evaluacion del Proyecto y
Programacion

)
)

)

4y5

* Plan de
Implementacion

» Sistema de Control
de Calidad

* Plan de Negocios

Particularmente las Etapas 3,
4 y 5 estan estrechamente
relacionadas con el Plan de
Negocios

13
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HILO CONDUCTOR DE UN PLAN TIPICO DE NEGOCIOS
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Factibilidad Financiera (Modelo)

Formatos INPUT

. F1
Informacion y

Parametros
Basicoe

Demanda

Formatos 3
Inversiones

F4
Costos y

Gastos

F5

Estructuray Cond.
Financiamiento

Proceso

Aplicacion
Metodoldgica

Resultados

@ Proyeccion de Ingresos

@ Proyeccion de Gastos

@ Estado de Resultados

@ Flujo de Fondos

@ Indicadores de Rentabilidad
Productividad, etc.

Tarifas

oTarifas de Equilibrio

@Tarifa Cobrada
aTarifas Propuestas

— Calidad de Servicio

Rentabilidad:
aGlobal
@Por cada Actor Participante

R

Estadisticas de Apoyo e
Indicadores de Gestiény

.

Sensibilidad y A. de Riesgo
Principales Variables de

Proyeccion Inversiones,
Costos, Demanda y Operacién

(Pax, Unid., Unid / Km. Recorri
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Formatos INPUT

Son aquellos que
son indispensables
para el
funcionamiento del
sistema y que
inciden de manera
importante en los
resultados de las
proyecciones
operativas y
financieras

A B Datos generales

2 | PARAMETROS Y RESULTADOS PRlNClW\

3

4 Concepto gty o Unidad

5 Mo ‘|Metrobus Av. Jos® Laopez Portillo

B Altermativa: [Inicial .

7 “elocidad prn:nedin: 20 K

g AfimBase: 2007 afic =

9 Horas diarias de opePacidn: 20 hnras:

10 Tiempo de construcedp: 2 afig®

11 Entrada en operacidny @ o o J 5 4 w % 3%0s

12 Demanda Inicial: 150,000 |Pasajeros diarios (dias laborables)

13 Tarifa Base; 4.00 |5Miaje

14 Inversian en wehic : 2, 700.00 |miles f~——"

D ; 23 des 0 Crecimiento
e | _geuwmy 6 |horas

17 3.0% tasa a

@el cirniento (afio 5 al mH; 1.5% k—‘ de la

1 - ual (afin 11 al 301 g _ 0.5% _ ¢ tas

20 Capacidad del equipo:] *180.00 Pasg demanda

21 Tiempo en terminal: 10 Minutos

22 Distancia de maniobra en terminal: 1 Kildrmetra

23 sueldo Base del operadar: 38 $/hara

24 Turno Labaoral: 8 horas

25 Turnos Laborales por autohis: 3 turnos

26 Autobuses atendidos por mecanico: 3 Autohuses

28 Costo promedio por servicio de mantenimiente: 4.500.00 |F/Senvicio

29 Gasto extra de mantenimiento: 15.0% Porcentaje adicional

30 Sequros de |a flota: 1.3% Porcentaje del walor de |a flota

3 Pago a la operacion por Autobis-Km:| § 0.1300 |§/Autobis-Km

32 Ingresos Adicianal: [ Forcentaje de los ingresos

33

34

e

M 4 » M Prrtada b Rase £ Fetariones /4 Craanismans £ Tramns 4 Tatallne & Pardmetros & PvFliins & 4|
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Resultados

@ Proyeccion de Ingresos
@ Proyeccion de Gastos
& Estado de Resultados
@ Flujo de Fondos

@ Indicadores de Rentab.

Productivwe_trﬂf——

Tarifas

@Tarifas de Equilibrio
a@Tarifa Cobrada
a@Tarifas Propuestas

Rentabilidad:
3Global
@Por cada Actor

@ Rentabilidad Global
@ Rentabilidad para cada
uno de los actores

participantes
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Indicadores
Operativos, de Gestion,

A B | Estilo millares D
Nivel de Servicio : Metrobus Av. José Lépez Portillo
2 Inicial
Estadisticas de Apoyo e 3
Indicadores de Gestion =
; Sy 5 PRINCIPA Parametros
Calidad de Servicio B | | .
7 operativos doaln=sewalyiad |
B . 2H6.70]Km “,
9 Mimero de estaciones:| , & restaciones '09
B 10 Mimero de vehiculos:$ 98 |unidades .
Indlcadores 11 Inversidn en estacioneg’ 961.62 |miles §/estacion IS
12 Inversidn en carrifs: 831.70 |miles §/km 9
13 Fasajeros I-ivID 6,750 |pax [
14 Fasajeros Diarios (dias no laborables y festiwos) 84,000 |pax I
Se presentan una 15 Dizas festivos v no laborat®es 110 |dias o
i i i 16 Horas walle 14 |haras Y
serie de Ind_lcadores 17 Pasajeros anuales (afio base)|e 47.5 |Millanes pax R
operativos e 18 Tarifa por pasajero-km| @ 0w ® 024 [Nes oAk *
P y . ot
. 19 Distancia promediofe® ~ ¥ 22627 [Km e
demanda, nivel de 20 Pasajerns - Kilometro anuales| 526,95&5 AR -km Vo
servicio y gestién 21 Longitud fviaje redomdo): 3440 |Km e
X Tiempo de rerﬁrridu: 103.20 |Minutos s
23 Mirmera de veltas 11.63 |*ueltas =
24 . L =it paso: 1.13 [Minutos &l
2 Pal"ametrOS o= O (afio B de Dpergaién): 8,062 |Pasajeros -
2 Equipo requerido de operachin: 91.23 |Carros &
2 de Demanda Reserva de mantenimientd® 6.39 |Carros _o®
Total de equipo requerido:| © @ 4 98 [Carros Y
= ' LrrrgrEaErt———
30
M 4 » W]\ Portada {Base / Estaciones { Crganismos / Totallnv % Parametros / PyFlujos / InwCarriles | 4 |
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Modelo Tipico de Negocio

® Gobierno invierte en las obras de confinamiento (carril y pasos a desnivel), Estaciones y Centro
de Control (estaciones pudieran financiarse parcial o totalmente con contratos de publicidad)

~ Puede hacerse con recursos presupuestales, obra publica financiada o un PPS

® Sector privado invierte en los autobuses, talleres y encierros
~ Capital propio del concesionario o contratacién de crédito para la compra de unidades

® El Estado modifica las estructuras existentes o crea una nueva estructura para la “regulacion”
del nuevo servicio de transporte

® El (los) “Concesionario(s)” crean una nueva empresa de propodsito especifico para la explotacion
del nuevo servicio

® Se fijan las condiciones de tarificacién y prestacion del servicio, bajo un esquema
financieramente sustentable a largo plazo con sanciones por incumplimiento y premios por
desempeio

® Se instala por si o a través de terceros un Esquema de Cobro al usuario para la recoleccion de las
tarifas

~ Sistema abierto. Cerrado. Tarifa Plana. Tarifa diferenciada. Integracion o no con la alimentacion
~ Venta de publicidad en estaciones
~ Venta de publicidad en los autobuses

® Se constituye un Fideicomiso de Administracion y Pago, que “distribuye” los recursos de
acuerdo a instrucciones de prelacién de pagos. Por ejemplo:

Administracion del cobro vy, si da el negocio, se recupera la inversion del Estado
Pago a la empresa operadora por vehiculo-kildmetro operado

Pagos a préstamos de compra de unidades, si se afecto el cobro

Pagos de mantenimiento del CTC y estaciones

® Se crea un fondo con los remanentes para apoyar la expansion del sistema

i

i

i

i
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Estructura Utilizada por el Estado de
México (Participantes) lustrativo

Empresa

Operadora » USUARIOS
Profesional Servicio

C
] .
b

r
FIDEICOMISO v 0
PRIVADO Concesionario
- Gastos de Operacion y de Infraestructura

Mantenimiento Desarrollador
* Despachador
* Recaudador

» Contraprestacion

21



Ente Gubernamental
(Paquete 1)

Gobierno del Estado

Inversiones

» Terrenos

» Carriles y Obras Viales

Fuentes de Recuperacion

» % Tarifa

Beneficios

» Recuperacion de Inversion

» Costo de Oportunidad y/o
Rentabilidad Socioecondémica

Financiamientos

» Recursos Federales

» PPS

» Recursos y/o Financiamiento Estatal

22



Empresas Operadoras
(Paquete 2)

Periodo Concesion: 30 anos

Empresas Operadoras

Inversiones

» Unidades Transporte

> Talleres y Encierros

Fuentes de Recuperacién

» Pago a la operacion por Autobus-Km
Recorrido / % Tarifa Pax

» Publicidad Int. Buses

Beneficios

» Recuperacion de Inversion

» Rentabilidad Privada

Financiamientos

» Credito Privado (Inst. Financieras)

» Programa Chatarrizacion

» Arrendamiento Puro

23



Concesionario de Infraestructura del Corredor

Concesionario de » Obtiene mediante Licitacion Publica la Concesién para:

Infraestructura del * Construir las estaciones, las terminales , asi como su
explotacion y mantenimiento

Corredor » La operacion del sistema de recaudo
(Paquete 3) « Y del Sistema de Despacho .
* Derechos:
Incluye socio tecnélogo  Exclusividad de la explotacién publicitaria, comercial e
para la instalacion, inmobiliaria en las estaciones y Terminal del Corredor.
operacion y * Percibir ingresos tarifarios y por la explotacion de las estaciones

mantenimiento de equipo

de equipo de recaudo y Terminales.

*Obligaciones:
 Construir, operar y mantener las estaciones y Terminal de
acuerdo a lineamientos de la Secretaria de Comunicaciones.
» Recaudar la Tarifa y depositarla en el Fideicomiso de
Administracion.
* Operar el Sistema de Despacho

24



ESQUEMAS DE INSTRUMENTACION TiPICAMENTE CONSIDERADOS

Instrumentacion Legal de BRT's

1

Otorgamiento de una
concesion a los actuales

concesionarios para
prestar un nuevo servicio
de transporte

* Los actuales concesionario
solicitan al Gobierno del Estado les
sea asignada una concesion para
prestar un nuevo servicio de
transporte, con caracteristicas
especiales, no existentes en la zona

» Exhiben, aportan y canjean sus
concesiones actuales por la nueva
concesion

Publicacion de una
Licitacion Publica
donde puedan
participar empresas
de otras zonas

Publicaciéon de una
Licitacién Publica donde
solo participen los
actuales concesionarios

* Las reglas de la licitacion * Presenta la oportunidad
exigen que se exhiban las para establecer

actuales concesiones para competencia a los actuales
prestar servicio en la zona concesionarios

 Pueden participar uno o mas * Sin embargo, no se

Consorcios de empresas considera politicamente
existentes, en la proporcion viable por las pugnas

de su oferta actual de potenciales entre cupulas
servicios

» Exhiben, aportan y canjean
Sus concesiones actuales por
la nueva concesion

25
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Recomendaciones

Algunas recomendaciones para maximizar el interés de la
iniciativa privada en proyectos de transporte masivo

» Necesidad de una adecuada planificacion para complementar redes, mas que
para competir, dada la naturaleza y en general reducida capacidad de pago de
los usuarios del transporte publico .

» Titulos de Concesidn que permitan mantener las tarifas en términos reales
durante el horizonte de planeacion y la vida de la concesion.

» Adecuada distribucion de riesgos.

» Posibilidad de realizar ajustes que permitan el restablecimiento de las
condiciones de viabilidad econdémica de las concesiones, ante eventos
inesperados .

» Necesidad de una profunda revision de los marcos legales que propician la
atraccion y participacion de la iniciativa privada en los proyectos de transporte
masivo.

» Impulso a una verdadera integracion fisica, tarifaria, institucional y tecnoldgica de
los sistemas de transporte urbano en una concepcion metropolitana.

» Necesidad imperiosa de colocar montos de recursos a fondo perdido. En ese
sentido, es muy importante apoyar iniciativas que promuevan la creacion de
fondos especializados de apoyo al transporte masivo.

27



Una Buena Noticia: El Programa de Apoyo Federal al Transporte Masivo

Constituye una buena noticia la iniciativa gubernamental que
propicia la creacion, dentro del Fonadin, del Programa de Apoyo
Federal al Transporte Masivo, para promover la inversion en el
sector, con un criterio de desarrollo sustentable, atrayendo la
inversion privada e impulsando la cofinanciacién con los
gobiernos locales

OBJETIVOS RESULTADOS ESPERADOS
» Financiar proyectos especificos de
transporte masivo, en sus diversas » Mayor participacion de los sistemas de

modalidades, en ciudades de mas de 500 mil
habitantes.

Apoyar el desarrollo de los sistemas de
transporte masivo de diversos modos en el
ambito urbano y regional, para mejorar la
calidad de vida y la competitividad de las
ciudades en el marco del desarrollo
sustentable.

Promover y fomentar la participaciéon de los
sectores publico, privado y social en el
desarrollo y financiamiento de los proyectos
de Transporte Masivo, mediante Ila
realizaciéon de inversiones y el otorgamiento
de apoyos financieros recuperables a
proyectos financieramente viables, asi como
apoyos no recuperables a proyectos
socialmente rentables.

transporte publico en las principales areas
urbanas, asegurando la movilidad de toda la
poblacion

Apalancamiento de las politicas locales y
federales en materia de desarrollo
sustentable (ambiental, urbano, social)

Adecuada seleccidén y estructuracion de
los proyectos, maximizando la participacion
del sector privado e incentivando la adopcion
de tecnologias costo-€ficientes

Fortalecimiento del sector publico federal y
local en la planificacion y gestion del
transporte urbano

28



Programa de Apoyo Federal .....

Los proyectos susceptibles de apoyo deberan cumplir con
un conjunto minimo de requisitos de elegibilidad, que
podran tornarse mas exigentes en etapas posteriores

» Contar con el registro en la cartera de la Unidad de Inversiones de la SHCP.

» Contar con un documento que establezca la relacion entre el proyecto y los
planes de desarrollo urbano

o Que demuestre la alternativa de modo de transporte mas adecuada para atender la demanda
y cumplir con los objetivos de desarrollo urbano, ambiental y social.

» Contar con un Estudio de Factibilidad

o Que demuestre su rentabilidad desde el punto de vista financiero, econémico y/o social; su
factibilidad técnica; la estrategia de instrumentacién de las obras y operacion; y, un marco
normativo adecuado para el desarrollo del proyecto.

» Contar con un esquema de financiamiento y estructuracion juridica y financiera
gue permita la ejecucion del proyecto.

— Si no se espera que el servicio tenga superavit (al menos equilibrio) operativo y fuera

necesario un subsidio, el Promotor debera presentar un documento adicional en el que

justifigue la razonabilidad del subsidio, y demuestre la capacidad y compromiso de la
Entidad que los va a tomar a su cargo (como en los PPS?)

» Para los requerimientos de apoyo para estudios se seguiran las reglas
generales de FONADIN

29
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Kit de Apoyo para la implantacion de los

Documentos clave del
Programa:

1. Documento de creacion del
Programa (lineamientos de
operacion)

2. Guias para la presentacion y
evaluacién de proyectos

3. Documentos de apoyo para
la preparacion de los
proyectos (términos de
referencia)

4. Indicadores para la
evaluacién y monitoreo

5. Convenio marco de
adhesioén

6. Convenio de aportaciones

Proyectos
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_2uaiis Fuaavia Sistema PumaBus

CONGRESO NACIONAL PARA LA MODERNIZACION DEL TRANSPORTE

URBANO Y LA MOVILIDAD EN LAS PRINCIPALES CIUDADES DEL PAIS

Introduccion

» El proyecto PumaBus es esencialmente un proyecto de movilidad y administracion
del espacio vial en la Ciudad Universitaria

»La situacion atendida es muy similar a la que se observa en las ciudades de
nuestro pais, particularmente en el contexto de centros histoéricos.

» Desde antes de su implementacion, se habia detectado en Ciudad Universitaria la
oportunidad de liberar espacio vial en sus circuitos mas congestionados.

»En 2005 la UNAM se encontraba preparando la candidatura del casco viejo de
Ciudad Universitaria como Patrimonio Cultural de la Humanidad ante la UNESCO.

»La Coordinacion de Proyectos Especiales de la UNAM, encargada de impulsar la
candidatura, contrat6 a Cal y Mayor para desarrollar su plan de Vialidad y
Transporte.

r‘c&M Cal y Mayor y Asociados
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CONGRESO NACIONAL PARA LA MODERNIZACION DEL TRANSPORTE
URBANO Y LA MOVILIDAD EN LAS PRINCIPALES CIUDADES DEL PAIS

Caracteristicas de la situacion previa al proyecto

A continuacion se presentan algunas de las caracteristicas tipicas que se
encontraban en Ciudad Universitaria en materia de vialidad y transporte.

Vialidad Transporte publico

*Bajas velocidades *Vehiculos de baja capacidad

* Alta demanda de estacionamiento en vialidad *Piso alto (escalones para entrar y salir)

* Maniobras de ascenso — descenso en conflicto | *Pasillos estrechos
con el flujo vehicular

*Puertas estrechas
* Altos volumenes peatonales

T4C&
‘ MCa.‘ v Mayor vy Asociados
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Sistema PumaBus

CONGRESO NACIONAL PARA LA MODERNIZACION DEL TRANSPORTE
URBANO Y LA MOVILIDAD EN LAS PRINCIPALES CIUDADES DEL PAIS

Situacion de la vialidad

Velocidades de operacion vehicular en hora pico por debajo de 10 kph debido
principalmente a:

> El estrangulamiento generado por el estacionamiento en vialidad

» Constantes detenciones debidas a:

* Maniobras de estacionamiento

» Ascenso — descenso de vehiculos particulares
* Ascenso — descenso de transporte publico
* Alto volumen peatonal

T4C&
‘ MCa.‘ v Mayor vy Asociados
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CONGRESO NACIONAL PARA LA MODERNIZACION DEL TRANSPORTE
URBANO Y LA MOVILIDAD EN LAS PRINCIPALES CIUDADES DEL PAIS

Caracteristicas del sistema de transporte colectivo interno pre-existente

La demanda de transporte interno en Ciudad Universitaria se caracteriza por:
» Un relativamente alto numero de pasajeros,

» Viajes cortos y paradas frecuentes.

Caracteristicas de la flota

> 32 unidades

» 75 pasajeros

. ARERERR e R,
» Piso alto (escalones para W

entrar y salir)

_E@.=u

»> Pasillos estrechos

> Puertas estrechas.

T4C&
‘ MCa.‘ v Mayor vy Asociados
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CONGRESO NACIONAL PARA LA MODERNIZACION DEL TRANSPORTE

URBANO Y LA MOVILIDAD EN LAS PRINCIPALES CIUDADES DEL PAIS

Rutas de transporte colectivo interno pre-existentes

Previo a la implementacion del proyecto existian 6 rutas internas en Ciudad
Universitaria, cinco de ellas con terminal en la estacion de Metro C.U.

i
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Sistema PumaBus

CONGRESO NACIONAL PARA LA MODERNIZACION DEL TRANSPORTE
URBANO Y LA MOVILIDAD EN LAS PRINCIPALES CIUDADES DEL PAIS

Descripcion de la propuesta
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Sistema PumaBus

CONGRESO NACIONAL PARA LA MODERNIZACION DEL TRANSPORTE
URBANO Y LA MOVILIDAD EN LAS PRINCIPALES CIUDADES DEL PAIS

Eleccion del sistema de transporte

»Las lineas de transporte en Ciudad Universitaria manejan entre dos mil y tres mil
pasajeros en hora pico.

» Abajo se muestra que para este nivel de demanda es adecuado operar con autobuses.

Miles de Pasajeros/hora
0 1 2 3 4 5 10 15 20 25

Minibus

Autobus y Trolebus

Tranvia

Autobus articulado

Tren ligero

Metro

Rango de demanda tipica manejada por una ruta
de transporte masivo en Ciudad Universitaria

'jc&M Cal y Mayor y Asociados
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Sistema PumaBus

CONGRESO NACIONAL PARA LA MODERNIZACION DEL TRANSPORTE
URBANO Y LA MOVILIDAD EN LAS PRINCIPALES CIUDADES DEL PAIS

Comparacion del Pumabus con otros sistemas de autobuses

Se buscd que el sistema propuesto contara con las principales ventajas de un BRT.

Sistema convencional

Vehiculo utilizado

Mezcla variada

Sistema PumaBls

Estandar

Acceso a vehiculo

Piso alto, acceso a través

Acceso a nivel desde

de escalones plataforma
Carriles confinados No Si
Carril de circulacion Derecho Izquierdo
Velocidad comercial 5 a 15kph Paradas Continuas: 20kph

Servicio Express: 40kph

Resguardo pequefio o

Resguardo amplio, acceso

Estaciones aulo controlado. Resguardo pequefio
Se cobra en efectivo al Centralizado, no se cobra
Recaudo
abordar al abordar
Centro de control No Si

r‘c&M Cal y Mayor y Asociados
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CONGRESO NACIONAL PARA LA MODERNIZACION DEL TRANSPORTE
URBANO Y LA MOVILIDAD EN LAS PRINCIPALES CIUDADES DEL PAIS

Caracteristicas de los autobuses propuestos

Para la movilidad de los usuarios de los estacionamientos remotos se
recomendaron:

> Piso bajo
» Puertas amplias, de preferencia tres
» Pasillos amplios.

Los autobuses seleccionados por las autoridades de la UNAM, con capacidad para
110 pasajeros, cumplieron cabalmente con las recomendaciones.

A . _ o _
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Sistema PumaBus

CONGRESO NACIONAL PARA LA MODERNIZACION DEL TRANSPORTE
URBANO Y LA MOVILIDAD EN LAS PRINCIPALES CIUDADES DEL PAIS

Rutas y paradas propuestas

Se propusieron dos rutas para servir a la zona escolar de Ciudad Universitaria,
» Ruta 7 con 4.7km y 17 paradas
» Ruta 8 con 4.8km y 15 paradas

La terminal se ubico en el estacionamiento 1 del estadio.

Ruta 7

Ruta 8 —
2"

Terminal Y "

PARADAS

Zonaescolar OO
Est. remoto -
o
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